Terminale ST2S Les solutions aqueuses d’antiseptiques
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Chapitre 7 : Leau oxygénée

Propriétés chimiques.

Le peroxyde d’hydrogéne H,02 est plus connu sous le nom d’eau oxygénée.
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~— Propriété N
C’est un oxydant puissant lui conférant des propriétés désinfectantes : il est donc souvent utilisé comme
désinfectant et antiseptique.

. J

Dismutation de I’eau oxygénée.
Le peroxyde d’hydrogene fait partie des couples rédox : HyO2/H,0 et O2/H0,

Les deux demi-équations électroniques correspondantes sont donc :

H,0, +2e~ +2H* 2H,0 (D

et

0Oy +2e” +2HY =— H,0, (2)

On appelle dismutation, une réaction chimique dans laquelle une méme espéce chimique joue a la fois le
role d’oxydant et de réducteur.
Cette espéce chimique doit donc étre oydant dans un couple et réducteur dans un autre.

La demi-équation (1) a lieu dans le sens direct (gauche-droite) et la demi-équation (2) a lieu dans le sens indirect
(droite-gauche).

Par somme de (1) et (2), 'équation de dismutation est donc:

2H202q) —— 2H20()+02(g) ®)

Cette équation se lit en francais :

Deux moles de peroxyde d’hydrogene réagissent ensemble pour donner deux moles d’eau et une mole de
dioxygene.

\. J

~— Propriété N
Une solution d’eau oxygénée ne se conserve jamais tres longtemps : elle devient de... I'eau et du dioxygene
gazeux.

. J

Titre de I'eau oxygénée.
Comme toute solution, la concentration d’une solution d’eau oxygénée peut étre exprimée en mol.L™L.

Mais, comme sa dismutation libére du dioxygene, on calcule aussi sa concentration en volume de dioxygene qu’elle
peut produire.

On appelle titre T d'une solution d’eau oxygénée, le volume de dioxygene (pris dans les conditions normales
de pression et de température) qu’'un litre de solution peut libérer.

Le volume de dioxygene s’exprime en litre (L)

Le titre s’exprime en... volume !
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~ Propriété \
Dans les conditions normales de température et de pression (CNTP), une mole de gaz occupe un volume
V,, =22,4L
donc:
2 moles de gaz occupent un volume 2V,
n moles de gaz ocupent un volume nV,,
etc...

Comment trouver le titre 2

I faut considérer une solution d’eau oxygénée de concentration C dont la quantité de matiere de peroxyde d’hydrogene
dissoute est : n(H,0,) = CV

D’apres ’équation (3), deux moles de peroxyde d’hydrogene (H,O,) permettent de libérer une mole de dioxygene
(O2).
Dit autrement : la quantité de H,O» nécessaire est deux fois plus grande que la quantité de O, produite.

Ce qui se traduit par : n(H202) = 21(0>)

n(H,0
Dong, la quantité de dioxygene produite est : n(03) = %
H,0 Ccv
Ainsi, le volume de dioxygéne produit s’écrit : V(O2) = n(02) x V,;, = M xVy, = > x Vi

Le titre étant le volume de dioxygene libéré par unité de volume de solution d’eau oxygénée, il vient :
V(Oy) CV CxV,,
T= \Y%

=— XV =

\Y% 2V 2

Onretiendra:
1=11,2C
ol T est le titre de 'eau oxygénée exprimé en volume

et C est la concentration de la solution exprimée en mol.L ™!
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